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На спътник „Активний“, приборът БРЕК от 
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изследване на многозвенни нискочестотни и 
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Бътъруърт. Реализирани са в две летателни 
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„Апекс“. За три канала Х,Y и Z е постигната 
определена степен на индентичност +/- 1,5 
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използването на код Манчестър-2 за кодиране на 
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цифрова филтрация на демодолирания сигнал на 
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С цел постигане по-голяма шумозащитеност и по-
голямо разстояние на предаване на изображение от 
бордна телевизионна навигационна камера е  
предложен авторски способ за предаване на 
стандартен телевизионен сигнал: схема за 
оцифроване на борда на летателен апарат и 
нерекурсивен цифров филтър в наземния 
приемник. Вместо с амплитудна модулация се 
предлага радиосигналът да е с честотна модулация 
само с две нива на модулиращия сигнал.  
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Описана е авторска летателна ВЕС за цялостно 
захранване на прибор „ДЕП-2Е“ от проекта 
„Апекс“. Дадено е фунционалното 
взаимодействие на 5 прибора от космически 
комплекс, изучаващ електродинамичните 
процеси на йоносферата и магнитосферата на 
Земята. Функционално е описан прибор „ДЕП-
2Е“. Описани са две ВЕС: ВИП-Е и ВИП-Р. 
Разгледани са изискванията, структорите, 
алгоритъма, предназначението и 
взаимодействието на ВЕС.  
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Изложени са функционалното 
взаимодействие на вторичен 
електрозахранващ източник ВИЗ-П за 
водната помпа на космическа 
оранжерия Свет-2, работеща на борда 
на орбитална станция Мир. Изработени 
са 4 идентични екземпляра от  Свет-2, 
за синхронни експерименти с различни 
растения. Разгледано е 
взаимодействието на  ВИЗ-П с блока за 
управление, водната помпа и две  
оптикоелектронни релета.  
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Разгледани са особеностите при захранване на микропроцесорна система с LCCD екран. Дадена 
е структорна схема на  микрокомпютърна система(МКС) и блокова схема на измерване на  
токовите параметри на МКС с която са онагледени пусковия ток и динамичните токови пулсации 
в различни режими, които се оказват проблемни. Аналитично са описани процесите и са решени 
тези проблеми. Представени са 13 фигури и 10 формули. Предложено и изследвано е схемно 
решение и алгоритъм на неговото функциониране 
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Abstract: It's examined the possibility of increasing the flight duration of electrically powered UAVs  by 

mounting on their board of a hybrid motogenerator system. Variants of such systems driven by an internal combustion 
engine and a hydrogen fuel cell have been studied. 

 

 
 Introduction 
 

 In the world, the use of UAVs for military and civilian purposes is growing at an increasing rates. 
It is expected that by 2022, the total volume of the market for complete UAV systems will reach $ 21.3 
billion, with an average annual growth rate of 20%. The UAV market for civilian use in 2015 is $ 0.5 billion. 
The market forecasts are that: by 2022 it will reach 1.9 billion; its share to grow from 11% in 2015 to 15% 
by 2022; the tendency of increasing demand in favor of small UAVs (weighing up to 150 kg) will intensify. 
At the end of 2012, almost 98% of the world's most commonly used UAVs are heavier than air, 68% are 
with fixed wing, and 27% have a rotating wing. The share of lighter-than-air aircraft is below 1%. 
 At the end of the last century it became possible to use electrical energy to create moving and 
lifting thrust in aviation. Brushless electric motors with high specific power and efficiency were developed. 
It became possible to supply them with electricity from lithium-polymer, lithium-sulphide and other 
batteries with high specific energy and low relative volume. Precise control of the parameters of these 
motors was achieved by light, fast-acting controllers. Initially, they were used in model aircraf and micro 
- UAV with a fixed wing. Later, multicopter flying platforms were  developed with lifting characteristic, 
maneuverability, controllability, automation and robotization capabilities that are unthinkable when the 
propulsuion is with traditional aviation thermal engines. The development of this type of aircraft has wide 
perspectives. According to the latest data, in the small class of UAVs, the preferences are: 94% for 
multicopters, versus 6% for airplanes. 
 At present, a common problem for all electrically driven UAVs is their limited flight endurance 
with real payload on board. 

 
 Main components in electric propulsion of UAVs 
 

Batteries 
 

The drive power is provided by rechargeable batteries - Table 1. The most important parameters 
that determine the performance of the batteries are: 
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