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ВЪВЕДЕНИЕ 
Основна цел: Проучване на 

възможностите за използване на данни от 

дистанционно наблюдение за генериране 

и/или проверка на първоначалните данни, 

необходими в различни етапи от 

Методиката. 

Данните от дистанционно наблюдение се 

използват за генериране, проверка или 

валидиране на първоначални данни за 

действителното екологично състояние на 

изследваната област. (Стъпка 1/1.1-1.5, 

Стъпка 2 от Методиката) 

Информацията, генерирана от 

дистанционно наблюдение, базирана на 

общи вегетационни индекси(VIs), 

допринася за изчисленията „Стъпка 4, 

Стъпка 5“ на Методиката. 

 
1. Информация за „Методика за 
определяне на принадлежащите земи и 
заливаемите ивици на реките в 
България”(Методика).  

 
3. Възможности за използване на 
дистанционно наблюдение с оглед 
получаване на актуална информация, 
която  се използва в стъпките на 
методиката. 

 
2. Прилагане на методиката – 
практически пример. 



 

FPCUP събитие  

29 септември, 2025 

 София, България 

СТЪПКА 1 
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Хидравлични 
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СТЪПКА 8 
Определяне на 

заливаеми ивици 

8.1. Въвеждане на 
крайните резултати 
от стъпки 4, 5 и 7 в 
среда на ГИС  

Стъпка 8.2. 
Съвместяване на 
слой заливаеми 
ивици с картата на 
възстановената 
собственост или 
кадастрална карта 

Методика за определяне на принадлежащите земи и заливаемите 
ивици на реките в България 

Надморска височина 

Дължина на река 

Среден наклон на 

реката 

Среден наклон на 

водосборния басейн 
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предварителен анализ, базиран на входни данни, като  

 

 

1) площ на водосборния басейнa (A) 

2)  средна надморска височина (H av.) 

3) дължината на реката от извора до устието (L),  

4) среден наклон на басейна (IB) 

5) среден наклон на речното корито (IР) 

6) гъстота на речната мрежа(G) 

7) вид и височина на язовирната стена и характерни коти 

8) предназначение на резервоара 

9) морфометрични (характерни) и конструктивни характеристики на резервоара 

10) характеристики на водосборната покривка – горско покритие (%), 

11) преобладаващи почви (видове и капацитет) 

12) степен на урбанизация (населени места и промишлени комплекси - година на 

построяване, видове терени, покриващи % от площта на водосборния басейн и 

др.) 

13) кратка климатична характеристика, фокусирана върху разпределението на 

валежите. 

СТЪПКА 1 
Въвеждане на 
необходимите 
цифрови данни 
в среда на ГИС  

1.1. Данни за 
ЦМР 

1.2.Данни за 
векторни слоеве 

1.3.Данни за 
хидроложки 
изследвания и 
изчисления 

1.4.Данни за 
хидравлични 
изследвания и 
изчисления  
 
1.5.Структуриран
е на Гео база 
данни в среда на 
ГИС за 
реализиране на 
отделните стъпки 
на методиката 

 

СТЪПКА 2 
Определяне на 

физико-
географските 

характеристики 

данни за 
водосборния 

басейн 

СТЪПКА 3 
Кратка 
климатична 
характеристика  

Обосновка на 
валежа 

  

Температура 

Други 
климатични 

фактори 

Надморска 

височина 

Дължина на река 

Среден наклон на 

реката 

Среден наклон на 

водосборния басейн 

 
 

Методика за определяне на принадлежащите 
земи и заливаемите ивици на реките в 

България 

  

Според MALFARS, преди да се премине към стъпка 4,  където трябва да се извършат  

хидроложки проучвания и изчисления, са необходими следните данни:  
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ИЗСЛЕДВАНА ТЕРИТОРИЯ 

Водосборен басейн на река Суходолска до изследвания участък, зона на заливните низини в западната част на град София, 

район Люлин. Речният басейн е развит в северната част на Люлинската планина в западната част на Лудогорието, част от 

Дунавската хълмиста равнина и е в границите на Дунавската басейнова дирекция. 
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Year Satellite Date   Year Satellite Date 

2017 Sentinel - 2 L2A 
19/05 – сцена 

34TFN 

  
2020 Sentinel - 2 L2A 

23/04 – сцена 
34TFN 

2018 Sentinel - 2 L2В 
29/05 – сцена 

34TFN 

  
2021 Sentinel - 2 L2A 

23/05 – сцена 
34TFN 

2019 Sentinel - 2 L2В 
24/04 – сцена 

34TFN 

  
2022 Sentinel - 2 L2В 

13/05 – сцена 
34TFN 

Спътникови изображения 

Топографски карти 1:25000 

Земно покритие за  2018 г. и 2022 г. ELEVATION DATA 

Максимални стойности на валежите за 1961-2022 

Хидрологични и метеорологични (климатични) данни 

Национален институт по хидрология и метеорология (НИМХ)  

Атлас на почвите в България 
Растерни данни с размер 

на растерните клетки 30 m 

x 30 m от ASTER 

(Advanced Spaceborne 

Thermal Emission and 

Reflection Radiometer) 

Global Digital Elevation 

Model Version 3 (GDEM 

003). 

Референтен период от 1961 до 1990 г., приет от Световната 

метеорологична организация (издание 2017 г., WMO-№1203) 

GNSS приемник Trimble R4 

/хоризонтална точност 8 мм + 1 пм; 

вертикална точност 15 мм + 1 пм 

RSM/. Характерни точки, 

трансформирани в координатната 

система WGS 1984 UTM Zone 35N.  

ГЕОДЕЗИЧНИ ДАННИ ОТ ПРОУЧВАНИЯ 

В ЗАЛИВНАТА РАВНИНА 



ДИСТАНЦИОНИ ИЗСЛЕДВАНИЯ 
COPERNICUS  
SENTINEL 2  

NDVI 

NDGI 

NDWI 

SAVI 

MSAVI LAND USE 

AND LAND 

CHANGES 

CORINE LAND COVER 

DIGITAL 

ELEVATION 

MODEL 

ASTER 
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r =
e

e

K

K

.251

1




 - coefficient of regulation (of retention of runoff) from lakes and micro dams in the studied catchment area;     (2) 

Хидроложки модел (стъпка 4) 

„Метод на ИХМ-БАН“ 

 „Методично ръководство за определяне на максималния отток на реките в България“  
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𝑸𝐦𝐚𝐱,𝐩 = 𝐪𝐩. А = 𝟏𝟔, 𝟔𝟕. 𝐫. 𝛗𝐩. 𝐇𝐩𝛙𝟏 𝛕 А + 𝐐гр. 

max, p

p

Q
q

A
 максималния отточен модул [m3/s.km2 ] 

коефициент  на  зарегулираност  (на  задържане  на  оттока)  от  езера  и микроязовири във 

водосборната област на разглеждания язовир 

А -  площта на водосборния басейн в [km2]; 

16,67 - коефициент за привеждане на дименсиите; 

коефициент на езерност Ke =
 ai
Aяз.

 

φp 

Нр 

ψ1 τ  

Qгр.                    грунтова компонента на максималното водно количество в [m3/s] 

условен отточен коефициент на максималния отток при обезпеченост p% 

денонощен максимален слой на дъжда при обезпеченост p % в [mm] 

редукционен коефициент на средната за интервала време на максималната интензивност на 

дъжда в [min-1] 

(1) 



 
 

 

Входни данни 

ЦМТ 30/30 

(NASA Earthdata) 

Хоризонтали 

(Карта – М 

1:25000) 

ЦМТ + 

Хоризонтали 

Резултати 

ЦМТ 10/10 

ГИС 

 ArcMap 

Обработка на 

входните 

данни 

Цифров Модел 

на Релефа – 

GRID 

Цифров Модел 

на Терена + 

речна мрежа 

Terrain reconditioning 
 

Fill sinks 

Flow Direction 

Flow Accumulation 

Stream Definition 

Stream Segmentation 

Watershed Delineation 

Watershed Polygon 

Processing 

Stream Segment 

Processing 

Watershed Aggregation 

Резултати: 

-Надморска височина 

-Площ на водосбора 

-Наклон на реката 

-Дължина на реката 

Hydrologic 

Processing 

Basin Processing 

Basin Characteristics 

Hydrologic 

parameters 

  - Речна система  

  - Хоризонтали  

  - Релеф 10/10 

Хидроложко  моделиране за генериране на орографски 

характеристики на водосбора 

(Стъпка 5) 

 

HEC – GeoHMS - ArcMap 



Водна повърхност 

+  

площта на влажната почва 

около водната площ 

19/05/2017 19/05/2018 24/04/2019 

23/04/2020 05/23/2021 13/05/2022 

Водосборните басейни на 

всяко езеро се определят въз 

основа на генериран дигитален 

модел на терена, докато 

водните повърхности за всяко 

езеро се определят въз основа 

на данни от спън изображения 

Sentinel-2 при извличане на 
индекса NDWI. 

образуват водна повърхност при 

високо водно ниво 
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r =
e

e

K

K

.251

1




 - coefficient of regulation (of retention of runoff) from lakes and micro dams in the studied catchment area;     (2) 

коефициент  на  

задържане  на  

оттока 

коефициент на 

езерност 
Ke =

 ai
Aяз.

 

Изследван 

участък до 
Река 

Площ 
Водна повърхност 

ai [km2] 

Водна 

повърхно

ст 

коефициен

т на 

езерност 

А 

km2 
2017 2018 2019 2020 2021 2022 aav Ke 

Яз. Суходол 1 
Суходолска 

11,90 0.055 0.123 0.052 0.046 0.055 0.045 0.0627 0.0053 

Яз. Суходол 2 
Суходолска 

6,94 0.031 0.034 0.03 0.028 0.031 0.031 0.0308 0.0044 

Яз. Субела Субела 3,38 0.006 0.01 - 0.004 0.0055 0.004 0.0059 0.0017 

Яз. Малинов 

дол 
Mалинов дол 1,07 0.0015 0.003 0.0013 0.002 0.0021 0.0022 0.0020 0.0019 



РЕЗУЛТАТИ 

Тематична почвена карта на изследвания район от Почвен атлас на България 
Земно покритие в изследвания район за 2 години (2018 и 2022 г.) 

Условен отточен коефициент на максималния отток при различни 

обезпечености (φp) 

Категория почви А [km2] 

Ерозирани излужени канелени 2,28 

Излужени канелени горски, тежко песъчливо-глинести 9,45 

Излужени канелени горски 12,47 

Излужени чернозем-смолници, глинести 6,13 

Алувиално-ливадни и песъчливо-глинести 1,5 

програма "Коперник"  

29 Септември, 2025 

 Софарма Инвест Център  

 

Corine земно 

покритие 

2018 2022 
Corine земно покритие 

2018 2022 

A km2 A km2 A km2 A km2 

1. Широколистна гора 8.75 10.5 6. Едногодишни култури 6.95 4.75 

2. Иглолистна гора 1.25 1.2 7. Влажни зони 0.13 0.14 

3. Селища 2.53 0.8 
8. Многогодишни 

култури 
0.63 0.89 

4. Пасища и ливади 2.74 4.9 9. Друга земя 4.25 4.2 

5. Храсти и треви 4.6 4.45 



Условен отточен коефициент на 

максималния отток при различни 

обезпечености (φp) 

Period 

NDVI, SAVI and MSAVI indices 

No vegetation 0.1 Open soil 0.1-0.2 Sparse vegetation 0.2-0.4 Moderate vegetation 0.4-0.6 Dense vegetation 0.6-1 

NDVI  SAVI  МSAVI NDVI  SAVI  МSAVI NDVI  SAVI  МSAVI NDVI  SAVI  МSAVI NDVI  SAVI  МSAVI 

20170519 0.75 1.35 1.7 0.99 2.04 1.97 2.2 3.31 3.65 2.19 11.17 8.21 25.7 13.96 16.3 

20180529 0.28 0.46 0.6 0.43 1.48 1.8 2.18 3.93 4.22 2.44 17.2 12.2 26.5 8.76 13.01 

20190424 0.47 1.18 0.27 0.9 3.53 0.31 4.2 19.58 2 10.75 7.46 3.55 15.51 0.08 25.7 

20200423 0.68 1.85 2.23 1.05 2.7 4.32 4.42 23.1 21.88 13.68 3.5 2.43 12 0.68 0.97 

20210523 0.22 0.45 0.7 0.64 2.98 3.04 3.45 3.51 3.8 2.22 13.54 10.49 25.3 11.35 13.8 

20220513 0.23 0.58 1.4 0.75 2.55 2.1 3.15 5.2 4.3 3.18 20.7 11.3 24.52 2.8 12.73 
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Орографски характеристики на изследвания водосборен басейн 

Площ [A] 

Средна надморска височина [H] 

Наклон на водосбора 
Дължина и наклон на р. Суходолска 

Хидроложки модел HEC-geoHMC + 
ЦМT 10/10  

ЦМТ 10/10. 

Водосборен басейн 

FPCUP събитие  
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 София, България РЕЗУЛТАТИ (Стъпка 5) 

Изследван 
участък до 

Река 
Площ 

Средна 
надм. 

височина 

Дължина 
на реката 

Среден 
наклон на 

реката 

Максима
лна кота 
басейн 

Минимал
на кота 
басейн 

А 
km2 

Н 
m 

L 
km 

Ir 
‰ 

Zmax 
m 

Zmin 
m 

Разлята зона Суходолска 31,83 870 11.7 60.34 1256 550 

Яз. Суходол 1 
Суходолска 

11,90 955 5.4 105.00 1215 648 

Яз. Суходол 2 
Суходолска 

6,94 851 2.28 267.54 1215 605 

Яз. Субела Субела 3,38 743 6.35 28.03 800 622 

Яз. Малинов 
дол 

Mалинов дол 1,07 705 2.7 31.48 740 655 



РЕЗУЛТАТИ 

Въз основа на приетата група и подгрупа за естествената 

регулираща способност на водосборния басейн съгласно приетия 

хидроложки метод (ИХМ-БАН) се определя и стойността на 

отточния коефициент с характерна обезпеченост (φp). 

Чрез размера на модулните коефициенти на валежа от МС Банкя 

се определя стойноста на максималнияа валеж с характерна 

обезпеченост (Нр), който участва във формулата за определяне на 

максималното количество Qp (1) с характерна обезпеченост за 

изследвания участък. 

Модулните коефициенти за МС Банкя се използват за 

определяне размера на максималния валеж за изследвания 

участък на река Суходолска. 

Р [%] 0.1 1 5 10 20 50 

KHp,max [-] 4.0 2.5 1.75 1.48 1.23 0.93 

Hp,max [mm] 
166.40 104.00 72.80 61.57 51.17 38.69 

Максимални валежи с характерна вероятност за превишаване (в изследвания район) 

Модулни коефициенти на максималния валеж с характернаи обезпечености за МС Банкя 

Стойности на отточния коефициент с характерна обезпеченост 

Представени са резултатите за максималните водни количества с 

характерна обезпеченост с прилагането на формула (1) на 

възприетия хидроложки метод (ИХМ-БАН). 

Стойности на максималните водни количества за изследвания участък на река Суходолска 

Изследван 
район 

Река  А [км2] φр = 0,1 % φр = 1 % φр = 5 % 

Залята 
територия 

Суходолска 31,83 0,25 0,23 0,22 

Р [%] 0.1 1 5 10 20 50 

KHp,max [-] 4.0 2.5 1.75 1.48 1.23 0,93 
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Изследван 
район 

Река  
А 

[km2] 
Hср. 
[m] 

Q 0.1% 
[m3/s] 

Q1% 
[m3/s] 

Q5% 
[m3/s] 

Залята 
територия 

Суходолска 31,83 870 88.5 48,5 28 



Геодезическо заснемане на залятата територия на река 

Сухудолска 

Ивици на заливане на реката с Q1% и Q5% в залятата 

територия на река Суходолска 

Тематична карта: Граници на напречното сечение на залятата територия на реката и прилежащите 

земи в изследвания район 

FPCUP събитие  
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РЕЗУЛТАТИ 

Изследван 
район 

Река  
А 

[km2] 
Hср. 
[m] 

Q 0.1% 
[m3/s] 

Q1% 
[m3/s] 

Q5% 
[m3/s] 

Залята 
територия 

Суходолска 31,83 870 88.5 48,5 28 

Стойности на максималните водни количества за изследвания участък на река Суходолска 



СТЪПКА 1  

Въвеждане на  цифрови данни в среда на 

ГИС 

Стъпка 1.1 

Данни за ЦМР 
Стъпка 1.2. 

Данни за векторни слоеве 

Стъпка 1.3. 

Данни за хидроложки 

изследвания и изчисления 

Стъпка 1.4. 

Данни за хидравлични 

изследвания и изчисления 

Стъпка 1.5. 

Структуриране на Гео база 

данни в среда на ГИС  

СТЪПКА 2 
Определяне на физико-географските 

характеристики от ЦМT 

Площ на 

водосбора 
Надморска височина Дължина на реката 

Среден наклон на 

реката 

Среден наклон на 

водосбора 

СТЪПКА 5 
Въвеждане на хидроложките резултати  в 

среда на ГИС 

Генериране на  линейни 

векторни слоеве за 

хидроложките характеристики 

Изчисляване на 

хидравличните параметри 

на течението в реката 

Отговорните институции биха могли да обмислят възможности за актуализиране на „Методика за 

определяне на принадлежащите земи и заливаемите ивици на реките в България“ 

ЗАКЛЮЧЕНИЯ 
Дистанционните наблюдения могат да предоставят 

актуална информация за водосборния басейн и речния 

участък. 

Надеждност при генериране на орографските елементи 

за хидроложкото моделиране и на геометричните 

параметри на течението при хидравличното моделиране. 

Подобряване на общата ефективност на методиката. 
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