
Êàê èçñëåäâàìå Ñëúíöåòî?

Ñèìåîí Àñåíîâñêè



Êàêâî çíàåì çà Ñëúíöåòî?



Ãîëåìè íàáëþäåíèÿ â ìàëúê Êèòàé

2137 ïð.í.å. - "Ñëúíöåòî è Ëóíàòà íå ìîãàò äà æèâåÿò â
ðàçáèðàòåëñòâî, êîãàòî ñà çàåäíî íà íåáåòî..."



Íàé-âåðîÿòíî ïî ïðîåêò êúì Ôîíäà çà íàó÷íè èçñëåäâàíèÿ êúì
Êèòàéñêèÿ èìïåðàòîðñêè äâîð íà äèíàñòèÿ Äæîó

îêîëî 776 ïð.í.å. â Êèòàé å ñúñòàâåí ïúðâèÿò íàäåæäåí
êàòàëîã íà ñëúí÷åâèòå çàòúìíåíèÿ



Ïúðâè "ïóáëèêàöèè" ïî ñëúí÷åâà ôèçèêà è â Äðåâíà Ãúðöèÿ

325 ïð.í.å. - Ó÷åíèêúò íà Àðåñòèòîòåë, Òåîôðàñò çà
ïúðâè ïúò îïèñâà ò.í. "÷åðíè ïåòíà" íà Ñëúíöåòî



..è ïúðâèòå öèòàòè íå çàêúñíÿâàò

280 ïð.í.å. ½Òîçè ÷îâåê (Àðèñòàðõ Ñàìîñêè) ñå îïèòâà
äà îáÿñíè íåáåñíèòå ÿâëåíèÿ ñ ïðåäïîëîæåíèåòî, ÷å
íåáåòî å íåïîäâèæíî, à Çåìÿòà ñå äâèæè, êàòî
ñúùåâðåìåííî ñå âúðòè îêîëî îñòà ñè à Ñëúíöåòî å
öåíòúð íà Âñåëåíàòà�. (Ïëóòàðõ)



Íèùî íîâî ïîä Ñëúíöåòî - Ãúðöèÿ å öåíòúðà íà Âñåëåíàòà

190 - 125 ïð.í.å. - Õèïàðõ èçêàçâà õèïîòåçè çà
äâèæåíèåòî íà Ëóíàòà è Ñëúíöåòî âúç îñíîâà íà òîâà,
÷å Çåìÿòà å öåíòúð íà Âñåëåíàòà...



Èçñëåäâàíèÿ â ñôåðàòà íà î÷íèòå çàáîëÿâàíèÿ

165 ïð.í.å. - êèòàéöèòå ïðàâÿò çàïèñè îò íàáëþäåíèÿ íà
ñëúí÷åâè ïåòíà ñ ïðîñòî îêî...



Ëåñíî ñå ïðàâÿò êàòàëîçè ñ ìíîãî õîðà..

23 ïð.í.å. - ñëúí÷åâè ïåòíà çàïî÷âàò äà áúäàò
ñèñòåìàòè÷íî íàáëþäàâàíè îò êèòàéöèòå è îïèñâàíè â
èìïåðàòîðñêèòå äíåâíèöè...



Åäíî ïîãðåøíî âÿðâàíå çà ... 1400 ãîäèíè

140 ñë. Õð. - Åãèïåòñêèÿò ãåîãðàô, àñòðîíîì è àñòðîëîã
Ïòîëåìåé ðàçðàáîòâà ìàòåìàòè÷åñêàòà òåîðèÿ çà
äâèæåíèåòî íà ïëàíåòèòå è Ñëúíöåòî îêîëî
íåïîäâèæíàòà Çåìÿ..



È âåëèêîòî ðåíåñàíñîâî îòêðèòèå ïðåäè...ìàóíäåðîâèÿ ìèíèìóì

1530 ã. - Êîïåðíèê, "Çà âúðòåíåòî íà íåáåñíèòå ñôåðè",
Õåëèîöåíòðè÷íàòà ñèñòåìà



Íåùàòà ñå çàâúðòàò ïî-áúðçî

1609 ã. Èçïîëçâàéêè íàáëþäåíèÿòà íà Òèõî Áðàõå,
Éîõàíåñ Êåïëåð ôîðìóëèðà çàêîíèòå çà äâèæåíèå íà
íåáåñíèòå òåëà. Òîé èçêàçâà õèïîòåçàòà, ÷å âåðîÿòíî
Ñëúíöåòî èìà íåùî êàòî ìàãíèòíî ïîëå ñ êîåòî
"äúðæè" ïëàíåòèòå â òåõíèòå îðáèòè.



Âåðîÿòíî ïî òîâà âðåìå â Êèòàé å ôîðìóëèðàíà çíàìåíèòàòà ôðàçà:
"Îòêðèõìå òîïëàòà âîäà!"

îêîëî 1610 ã. ñëúí÷åâèòå ïåòíà ñà ïðåîòêðèòè îò
Ãàëèëåî Ãàëèëåé, Òîìàñ Õàðèîò, Éîõàíåñ Ôàáðèöèóñ è
äð.



Íÿìà íèêîé âêúùè èëè ò.í. Ìàóíäåðîâ ìèíèìóì

â ïåðèîäà îò 1645 äî 1715ã. ñà íàáëþäàâàíè ìíîãî ìàëêî
ñëúí÷åâè ïåòíà.



Îùå åäèí âåëèê ôèçèê...

ïðåç 1666 - 1687 Èñàê Íþòîí îáîñíîâàâà òåîðåòè÷íî
çàêîíèòå íà Êåïëåð, ôîðìóëèðà çàêîíúò çà âñåìèðíîòî
ïðèâëè÷àíå; ½Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica�, èíòåãðàëíî ñìÿòàíå, îïòèêà, òåëåñêîïè...



Îñåìíàäåñåòèÿ âåê - "âåêúò íà ðàçóìà" è ìàëêî ñëåä òîâà..

1814 - Ôðàíõîôåð îïèñâà ïîâå÷å îò 540 ëèíèè íà
ñëúí÷åâèÿ ñïåêòúð



Ñ âúîðúæåíî îêî...

1842 - ïî âðåìå íà ñëúí÷åâî çàòúìíåíèå ñà íàáëþäàâàíè
ïðîìèíàíñè. Õðîìîñôåðàòà è ñëúí÷åâàòà êîðîíà ñà
ÿñíî îïðåäåëåíè.



Åäèí îò ôóíäàìåíòèòå íà êîðåëàöèîííèÿ àíàëèç å ïîñòàâåí!

1843 - Øâàáå çàáåëÿçâà, ÷å áðîÿò íà ñëúí÷åâèòå ïåòíà
âàðèðà ñ 11 - ãîäèøíà öèêëè÷íîñò.



Îùå äàòàéëè ñå îòêðèâàò..

1851 - Íàïðàâåíà å ñíèìêà íà êîðîíàòà êàòî ñëàá îðåîë
îêîëî Ñëúíöåòî, ïî âðåìå íà ñëúí÷åâî çàòúìíåíèå.



Welcome to the exciting world of correlation..

1852 - Ñúáèíå, Âîëô è äð. îòêðèâàò, ÷å ñëúí÷åâàòà
àêòèâíîñò å ñâúðçàíà ñ ãåîìàãíèòíèòå áóðè.



Ðàæäàíåòî íà äèñöèïëèíàòà "Êîñìè÷åñêî âðåìå"

1859 - Êàðèíãòúí íàáëþäàâà è àíàëèçèðà ìîùíî
ñëúí÷åâî èçáóõâàíå (Carrington Event).



Ðàæäàíåòî íà äèñöèïëèíàòà "Êîñìè÷åñêî âðåìå"

1861 - Spörer îáîáùàâà îòêðèòèå íà Êàðèíãðúí çà
ðàçïðåäåëåíèåòî íà ñëúí÷åâèòå ïåòíà.



Helium îò ãð. ηλιoζ, - Áîãà Ñëúíöå

1868 - Ïî âðåìå íà ñëúí÷åâî çàòúìíåíèå, Ñå÷è (Secci)
äåòåêòèðà åìèñèîííà ëèíèÿ íà íîâ åëåìåíò, íà êîéòî å
äàäåíî èìåòî Helium



Äèíàìè÷íà ñðåäà..

1874 - Ëåíãëè äàâà äåòàéëíî îïèñàíèå íà ãðàíóëàöèÿòà
íà Ñëúíöåòî



Ñíèìêà ñàìî ñ åäíà äúëæèíà íà âúëíàòà...

1889 - Äæîðäæ Õåèë èçîáðåòÿâà "ñïåêòðîõåëèîãðàôà".



Ìàãíèòíî ïîëå íà õîðèçîíòà..

1908 - Äæîðäæ Õåèë îòêðèâà, ÷å ñëúí÷åâèòå ïåòíà
ïðèòåæàâàò ñèëíè ìàãíèòíè ïîëåòà.



+ è −

1919 - Õåèë è Äæîé îòêðèâàò, ÷å äâîéêèòå ñëúí÷åâè
ïåòíà ïðèòåæàâàò ìàãíèòíè ïîëåòà ñ ðàçëè÷íà
ïîëÿðíîñò.



H è He

20òå - Payne(1925), Rusell(1929) è äð. îòêðèâàò, ÷å
âîäîðîäà è õåëèÿ ñà äîìèíèðàùè åëåìåíòè êàêòî â
êîðîíàòà, òàêà è âúâ âúòðåøíîñòòà íà Ñëúíöåòî.



Èçêóñòâåòíî çàòúìíåíèå..

1930 - Ëèîò èçîáðåòÿâà êîðîíîãðàôà.



Êîíñòàíòàòà íå å êîíñòàíòà

1980 - Hickey et. al.(1980) îòðèâàò, ÷å Ñëúí÷åâîòî
èçëú÷âàíå âàðèðà..



MHD

80òå - Âàæíè îòêðèòèÿ ñà íàïðàâåíè â MHD òåîðèÿòà çà
ðàâíîâåñèÿòà, ìàãíèòíèòå âúëíè, ìàãíèòíèòî
ïðåñúåäèíÿâàíå.



Äèíàìè÷íà êîðîíà

90òå - ìèñèÿòà íà NASA Yohkoh ðàçêðèâà äèíàìè÷íàòà
ïðèðîäà íà Ñëúí÷åâàòà êîðîíà è íàëè÷èåòî íà ìàãíèòíî
ïðåñúåäèíÿâàíå ïðè ñëúí÷åâè èçáóõâàíèÿ.



SOHO

90òå - SOHO - Êîðîíàëíè èçõâúðëÿíèÿ íà âåùåñòâî è
âúòðåøíà ñòðóêòóðà íà Ñëúíöåòî.



TRACE

1998 - TRACE - Ñíèìêè ñ âèñîêà ðåçîëþöèÿ íà
êîðîíàòà.



RHESSI

2002 - RHESSI - èçñëåäâà ñëúí÷åâèòå èçáóõâàíèÿ.



STEREO

2000 - STEREO - èçñëåäâà êîðîíàëíèòå èçõâúðëÿíèÿ íà
ìàñà, êàòî ïðàâè ïàðàëåëíè íàáëþäåíèÿ îò äâå
ðàçëè÷íè ñòðàíè.



Hinode

2000 - Õèíîäå èçó÷àâà âðúçêàòà ìåæäó ôîòîñôåðàòà è
êîðîíàòà. Ðàçáèðàíå íà ïðîöåñèòå ñâúðçàíè ñ
ôîòîñôåðíîòî ìàãíèòíî ïîëå.



SDO

2010 - SDO ïîñòàâÿ íà÷àëîòî íà íîâà ðåâîëþöèÿ â
ðàçáèðàíåòî íà ñëúí÷åâèòå ïðîöåñè.



Äà äîêîñíåø Ñëúíöåòî

2018 - Parker Solar Probe - Ñëúí÷åâàòà àòìîñôåðà è
ñëúí÷åâèÿ âÿòúð



Êàê Èçñëåäâàìå Ñëúíöåòî?



Áëàãîäàðÿ çà âíèìàíèåòî!


